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Seminario ‘Huella digital ¢servidumbre o servicio?

Riesgos catastroficos y cambio climatico

(Sintesis de la sesion del 18 de junio de 2020)

El 18 de junio de 2020, el comité de expertos del Seminario Permanente La Huella Digital: éservidumbre o
servicio? ha celebrado su quinta sesidn por videoconferencia. La reunién se ha centrado en el tema del uso
de datos en las previsiones meteoroldgicas y la climatologia, con un comentario sobre datos y algoritmos en
las operaciones militares.

Daniel Santos Mufoz, lider del proyecto AEMET-HIRLAM, ha presentado la sesién, seguido por los
comentarios de Angel Gomez de Agreda, Coronel Jefe en el Area de Andlisis Geopolitico de
DICOES/SEGENPOL. De la amplia informacion técnica presentada se deducen varios temas transversales de
debate: el primero se relaciona con la capacidad de prevision meteorolégica y medicion del cambio climatico
ante posibles limites en la capacidad de computo para procesar la ingente cantidad de datos climatolégicos
gue se crean en la actualidad. También se abordé la interrelacidn entre instituciones publicas e intereses
privados, y la competencia entre estos ultimos en la explotacién de los datos meteorolégicos y climaticos.
Un tercer tema tiene que ver con la comunicacién de la informacién climatoldgica, la confianza en las
mediciones y la necesidad de educacién ambiental.

El impacto de la informacidn climatolégica

La importancia de la climatologia puede pasar desapercibida hasta que ocurren sucesos en los que su
relevancia se eleva de forma exponencial. Un ejemplo de ello es el impacto que tuvo la ola de calor de 2003
en Europa. Durante el verano del 2003 la OMS registré 35 000 muertes relacionadas con el calor en el
continente europeo, la tasa de mortalidad en Francia aumentd en un 54%. A lo anterior se suman las pérdidas
econdmicas de miles de millones de euros debido al fracaso de la cosecha. Sélo en Portugal los dafios de los
incendios forestales tuvieron un costo de 1,6 mil millones.

El impacto del clima en la sociedad hace que la prediccién meteoroldgica haya ido ganando cada vez mas
espacio en los medios de comunicacion. Este tipo de prediccion se hace con métodos numéricos, en grandes
programas en los que se intenta incluir el maximo nimero de componentes del sistema climatico. En 1860
se realizé la primera prediccion meteoroldgica con bases cientificas gracias a la invenciéon del telégrafo que
sirvid para la transmision de observaciones. Esta prediccidon se le atribuye a Robert Fitzroy, almirante
britdnico que comandd el HMS Beagle, navio que llevé a Charles Darwin alrededor del mundo. Pero fue en
1904 cuando el fisico noruego Vilhelm Bjerknes sentd las bases que hoy permiten expresar la evolucién del
tiempo partiendo de una situacidn meteoroldgica inicial mediante el uso de leyes fisicas.
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Bjerknes propuso las llamadas ecuaciones primitivas, que solo pueden resolverse de forma aproximada, y
requieren el manejo de grandes volimenes de datos y millones de operaciones matematicas que necesitan
para su solucién una capacidad de cdlculo que solo tienen los computadores. Fue en 1950, con la llegada del
primer supercomputador (ENIAC) cuando se realizé el primer prondstico del tiempo con un modelo
fisicomatematico de la atmdsfera. Ademds de una ingente capacidad de cdlculo, para la prediccidn
climatoldgica se necesita previamente una gran capacidad de obtencién de observaciones del estado del
clima. Los datos de registros del sistema climatico se difunden globalmente en tiempo real gracias a los
observatorios meteoroldgicos, a las estaciones automaticas, globos sonda, radares, satélites, boyas, barcos,
aviones, entre otros. A los proveedores oficiales de informacidn climdtica se ha afadido la informacién
voluntariamente proporcionada por ciudadanos, asi como los datos tipicos de la huella digital
proporcionados por redes sociales o por la telefonia mévil. En los Ultimos afios, muchos actores del sector
privado han descubierto el interés que puede tener para su desarrollo el conocimiento mds exacto de
previsiones meteorolégicas estacionales, desde la moda hasta la industria alimentaria. Ello ha motivado
inversiones privadas de varios grandes grupos tecnolégicos en el desarrollo de nuevos modelos predictivos,
competidores de los que manejan los estados y las entidades publicas.

Pero tanto en los datos como en el calculo, hay limitaciones que condicionan la fiabilidad de los pronésticos:
por un lado, la naturaleza cadtica del sistema climatico y, por otro, los limites de la capacidad de célculo de
los superordenadores. El hecho de que pequeiias desviaciones, como la que provoca el vuelo de una
mariposa, puedan llegar a provocar un tornado (el conocido efecto propuesto por Edward Norton Lorenz),
supone un gran problema para la prediccidn climatolégica. A esto se afade la frontera de la capacidad de
miniaturizacion de los procesadores que determinan la capacidad de célculo de los superordenadores al dejar
de cumplirse la conocida Ley de Moore (duplicacién cada dos afios del nimero de transistores en un circuito
integrado). Hoy se cree que ese ritmo de integracién no es sostenible, pero han aparecido nuevas tecnologias
tales como el machine learning y la Inteligencia Artificial y se prevé para un futuro relativamente cercano la
revolucidn de la computacién cuantica, que pueden suponer nuevos avances inéditos.

Frente a la carrera aparentemente ilimitada hacia mayores cantidades de datos y mayor capacidad de célculo,
se comenta, desde el punto de vista del uso de datos en las fuerzas armadas, la idea de que los sistemas
deben centrarse no tanto en la perfeccién tecnolégica sino en la utilidad practica para resolver problemas.
En esta linea, se cree que hay una necesidad de determinar un umbral minimo de informacidn necesaria para
la toma de decisiones. Sobre todo, en el caso en el que una decisidn rapida sea mejor que una accion perfecta,
siempre y cuando se consiga llegar al objetivo. Es decir que, los sistemas deberian centrarse en la eficiencia
y dejar de lado la perfeccién. Un ejemplo de esto se da en el ambito militar en donde lo que se pretende es
determinar escenarios posibles, y no previsiones exactas, y se pone el énfasis en una actualizacién continua
para adecuar la estrategia y el comportamiento en funcion de nuevos datos obtenidos desde el frente.

El umbral de informacidn necesaria es primordial para evitar el riesgo de “paralisis por el analisis” en ambitos
en los que la observaciéon constante y el cimulo de datos pueden hacer que no se tome ninguna decision: el
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uso de los sistemas de big data y los algoritmos pueden resultar contraproducentes si suponen un
incremento en el nUmero de elementos que se tienen en cuenta, sin que aumente significativamente la
precision de la informacidn global.

En otros ambitos en los que ha trabajado el seminario, se ha observado que la explotacién de datos mediante
algoritmos tiende a aumentar el conocimiento de los patrones de comportamiento y, en ultima instancia, a
influenciar o incluso a manipular dichos patrones. En la experiencia del dmbito militar se puede hablar sin
duda de la extension del uso de datos hacia la manipulacién o incluso la falsificacidn, dentro de un contexto
esencialmente conflictivo. También se puede observar, sin embargo, que la abundancia de datos permite la
aplicacion de distintas metodologias de combate — la “guerra hibrida” que mezcla armas con otras formas de
confrontacién —y un mejor control del riesgo bélico propiamente dicho. En el campo de la meteorologia, los
intentos de manipulacién de la realidad estan prometidos al fracaso dadas las enormes cantidades de energia
gue supone cualquier efecto en los fendmenos climatoldgicos. Y en cuanto a la accién contra el cambio
climatico, la realidad demuestra que los cambios necesarios para limitar el calentamiento global
(descarbonizacidn de la economia) son extraordinariamente pesados y lentos en sus efectos.

La ciencia ha consensuado la realidad de cambios en el clima que se deben a la actividad humana, asi como
las consecuencias que esto puede producir en la vida del hombre en la tierra. No es el planeta el que estd
amenazado por el cambio climatico, son la vida y el hdbitat humano los que no estan preparados para
soportarlo. Pero resulta claro que hay un problema de percepcidn del riesgo, ya que, a pesar de los datos y
la informacién cientifica, se sigue sembrando la duda al respecto. El negacionismo respecto al riesgo
climatolégico se alimenta desde algunos lideres gubernamentales y desde algunos intereses privados. Sin
embargo, existen otras instancias publicas y otros grandes grupos empresariales que, al contrario, estan
actuando para avanzar con decision hacia los cambios necesarios.

Una de las dificultades que ralentizan el proceso de cambio reside en la falta de capacidad de medicidn del
impacto ambiental de las propias acciones, ya sea a nivel individual, ya sea a nivel de empresa o de pais. Es
necesario un gran esfuerzo cooperativo global — que desgraciadamente en estos momentos encuentra
obstaculos crecientes en las derivas proteccionistas y nacionalistas — para aumentar la capacidad de medir
de forma fehaciente y creible el coste econdmico de la no-accién contra el cambio climatico. Todo sera mas
claro cuando estos costes aparezcan de forma publica y contrastada: cuando la contabilidad nacional y
empresarial refleje las consecuencias de los cambios climatoldgicos y los riesgos que entrafian, quiza podrian
surgir nuevas sinergias entre los sectores publico y privado que beneficiarian al conjunto social.

Comunicacién, confianza y educacién ambiental

El problema del cambio climatico se acentia con la imposibilidad de comunicar el gran volumen de
informacidn a los individuos, a las empresas y a los gobernantes. Hay un problema de comunicacién dificil de
abordar ya que en él se mezcla un problema de confianza que surge por quien siembra la duda para su
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conveniencia (es decir, los cambios necesarios para parar el cambio climatico afectarian negativamente a la

economia en muchos aspectos) y el problema que se deriva de la escasa educacién ambiental en general.

La concienciacién de la poblacidon respecto al cambio climatico surgird con la llegada de la educacién

ambiental en el sistema educativo y con el aumento en la confianza en los datos meteorolégicos, para lo que

es necesario un modelo de gobernanza adecuado. En linea con la educacion, lo importante es que cada

individuo sea consciente de qué significa la huella que deja en el planeta y cémo ésta puede impactar de

forma negativa y positiva. Esta educacion debe extenderse a escuelas, universidades y empresas. Este

sistema educativo, que sera efectivo si se promueve desde los gobiernos y de forma global, debe basarse en

trabajar la racionalidad préctica, en la que la decisién no la da la cantidad de datos, sino la adecuacién con el

fin buscado, una tarea que solo el hombre (y no la maquina) es capaz de hacer. Es decir que, lo propio de la

capacidad humana no es la obtencidn de informacion, sino la toma de decisiones.
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